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La ESTRATEGIA NACIONAL DEL PACTO GLOBAL DE ALCALDES
POR EL CLIMA Y LA ENERGIA PARA COLOMBIA, es un proyecto de
cooperacion financiado por la Comision Europea e implementado
en Colombia por ICLEI-Gobiernos por la Sustentabilidad en
alianza con la Federacion Colombiana de Municipios vy '
Asocapitales, quienes seleccionaron a la REGION FUNCIONAL | san rosa viTERBO
TERRITORIAL DE CAMBIO CLIMATICO conformada por 10S
municipios de Betéitiva, Busbanza, Corrales, Floresta, Gameza,
Mongua, Mongui y Topaga, para recibir apoyo técnico en la
elaboracion de los inventarios de gases efecto invernadero y los
planes de accion climatica, con el acompafiamiento en campo de
la Fundacion ECOmmunity.
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La Regidén Funcional Territorial de Cambio Climatico (RFTCC) es
una herramienta de planeacion politica y territorial que permite a
los  municipios que conforman la  misma, trabajar conforman la

mancomunadamente por un interés y con un enfoque comun Region Funcional
frente a la proteccion, preservacion y promocion del medio - B £ | Territorial de

ambée.ntel,' te/nti.endo como eje central la lucha y resiliencia frente al cambio climatico
cambio climatico.
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Dentro de sus objetivos se tiene aumentar la resiliencia climatica
mediante la creacion de sinergias entre municipios vecinos y/o | Fraviross
con caracteristicas similares, reducir las emisiones de GEI como |
una estrategia para desarrollar nuevos empleos, migrar a
actividades econdmicas sostenibles y mejorar los procesos
productivos, sincronizando esfuerzos colectivos. Facilitar el
acceso de los territorios a mecanismos de cooperacion vy
financiamiento, asfi como promover la participacion e integracion
publico-privada.
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EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO EN EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

El resultado del inventario de gases de efecto invernadero
para el municipio de BUSBANZA en el afio comparativo 2022
fue de 9.641 Ton de CO2e. Las emisiones mas altas
corresponden al sector AFOLU subsector deforestacién con
7.172 Ton CO2e, representando el 749% del total de las
emisiones del municipio.

El resultado de las emisiones calculadas en el presente
inventario de GEI se presenta con 3 enfoques diferentes, esto
permite hacer un analisis objetivo que conduzca a proponer
medidas de reduccién de emisiones reales con metas de
cumplimiento alcanzables y con resultados verificables. El
primer enfoque es discriminar el resultado por fuentes de
emision, el sequndo por alcance y el tercero por GEI emitido.
A continuacion se presentan los resultados del inventario de
GEI para cada enfoque de analisis.

RESULTADOS DISCRIMINADOS POR FUENTE DE EMISION

Los resultados discriminados por fuente de emision permiten
hacer un analisis detallado de cada una de las fuentes
identificadas permitiendo comparaciones entre las mismas y
estableciendo porcentajes de participacion para cada una. El
sector AFOLU aportd 9.409 Ton de CO2e correspondientes al
97,6% del total de las emisiones. El sector energia
estacionaria emitid 134 Ton de CO2e equivalentes al 1,4%
del total de las emisiones. El sector residuos generd 62 Ton
de CO2e que corresponden al 0,6% del total. Por su parte, el
sector transporte fue el sector que menor aporte realizd con
35 Ton de CO2e que equivalen al 0,49% del total de las
emisiones calculadas.

RESULTADOS DISCRIMINADOS POR ALCANGE

Las emisiones generadas dentro de los limites del municipio
de BUSBANZA (Alcance 1) fueron las que tuvieron un mayor
aporte con 9.564 Ton de CO2e que corresponden al 99,1%.
Por el consumo de energia eléctrica adquirida (Alcance 2) se
generaron 556 Ton de CO2e que equivalen a 0,6%. Las
emisiones asociadas a la disposicion final de residuos solidos
en el relleno sanitario Terrazas del porvenir (Alcance 3)
fueron de 21,8 Ton de CO2e equivalentes al 0,3% del total.

RESULTADOS POR ALGANGE
ALCANGE TONELADAS C02e %
1 9.564 99,1
2 55,6 0,6
3 21,85 03
TOTAL 9.641,6 100

Tabla 1. Resultados discriminados por Fuente: ECOmmunity

alcance

RESULTADOS DISCRIMINADOS POR TIPO DE GAS

Para realizar un analisis mas completo sobre las emisiones
generadas en el municipio de BUSBANZA es necesario
discriminar el resultado en toneladas métricas para cada uno
de los GEI que fueron emitidos y su equivalente en CO2. El
equivalente de CO2 fue determinado multiplicando cada gas
por su potencial de calentamiento global (PCG) [global
warming potential, GWP].

RESULTADOS POR TIPO DE GAS

°A"TG'EIA,"a'f.]E;]"“" rﬁﬂfﬁ?fﬁfu REPRESENTACIGN
C02e/aiio0)
602 1.241 1.241 15 %
CH4 76,1 2.131 22 %
N20 0,72 191 3%

Tabla 2. Resultados discriminados por tipo de gas Fuente: ECOmmunity

SEGUIMIENTO DE LAS EMISIONES A TRAVES DEL TIEMPO

La elaboracion de los inventarios de GEI, el establecimiento
de metas y el seqguimiento del progreso son parte de un
proceso interconectado. El establecimiento de metas de
mitigacion ayudara al municipio de BUSBANZA a centrar los
esfuerzos en los sectores que representan las mayores
fuentes de emision, identificando soluciones innovadoras de
mitigacion y reduciendo los costos del municipio a largo
plazo. El tipo de meta proporciona la base con la cual las
emisiones y la reducciéon de emisiones se monitorean vy
reportan. En general, existen cuatro tipos de metas:

1. Metas de emisiones del afio base
2. Metas de nivel fijo

3. Metas de intensidad del afio base
4. Metas del escenario de referencia

Para realizar el seguimiento a las emisiones el municipio
adopta la metodologia para las metas de emision del afio
base.
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Por su parte, las emisiones asociadas a la fermentacién
entérica generaron 2.015 Ton C0O2e, ocupando el
segundo lugar. La aplicacion de fertilizantes
nitrogenados ocupo el tercer lugar con 164 Ton de
CO2e. La gestidn de estiércol ocupd el cuarto lugar con
56,9 Ton de CO2e
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1)Deforestacion. 2)Fermentacion entérica. 3)Fertilizantes. 4)Gestién de estiércol.
5)Consumo de energia eléctrica. 6)Consumo de lefia. 7)Tratamiento de aguas
residuales domeésticas. 8)Transporte por carretera. 9)Consumo gas natural.
10)Disposicion de residuos solidos en tierra. 11)Consumo GLP. 12)Extraccién de
lefia. 13) Tratamiento bioldgico de residuos organicos.



PLAN LOCAL DE ACCION CLIMATICA

El Plan Local de Accion Climatica (PLAC) para el municipio de
BUSBANZA tiene como objetivo abordar el cambio climatico a
nivel local y reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) generadas por actividades humanas. Este
resumen técnico presenta de manera clara las medidas
identificadas en los inventarios municipales de GEI para el
afio 2022, que buscan reducir las emisiones y mitigar el
impacto ambiental.

El documento proporciona criterios técnicos para guiar la
toma de decisiones en los municipios, enfocandose en la
reduccion de emisiones de GEI. EI PLAC se construye
siguiendo los lineamientos técnicos de la Guifa para la
formulacion e implementacion de los planes integrales de
gestion del cambio climatico territoriales del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Cada medida presentada
tiene en cuenta las emisiones de GEI generadas en cada
municipio y se adapta al contexto socio-cultural del
departamento.

Todas las medidas del PLAC estan articuladas con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, la Politica Nacional de
Cambio Climatico, la Contribuciéon Determinada a Nivel
Nacional (NDC) de Colombia 2020, el componente
programatico del Plan Integral de Gestion de Cambio
Climatico para el departamento de Boyaca, las
recomendaciones del programa Camino Hacia Carbono
Neutral y los Planes de Desarrollo de los ocho municipios de
la region.

En conjunto, este Plan Local de Accion Climatica busca
implementar estrategias efectivas para reducir las emisiones
de GEI'y promover el desarrollo sostenible en el municipio de
BUSBANZA, contribuyendo asi a la lucha contra el cambio
climatico a nivel regional y nacional.

Las medidas se disefiaron considerando diversos factores,
como el potencial de reduccion de emisiones, el alcance
territorial, el beneficio para la poblacion, las fuentes de
emision gestionadas y los costos de implementacion, entre
otros. Para cada medida, se desarrollaron indicadores de
sequimiento directamente relacionados con los datos de
actividad utilizados en los inventarios municipales de gases
de efecto invernadero para el afio 2022.

El documento adjunto, titulado "Relatorfa de Insumos
Técnicos para la Construccion del PLAC", proporciona una
explicacion detallada sobre como se disefié cada medida vy
cual es su objetivo en la gestién de emisiones de GEI. Este
anexo es clave para entender el enfoque técnico detras de
cada accion propuesta en el Plan Local de Accién Climatica.

Con la consideracién de estos aspectos y la implementacion
de los indicadores de seguimiento, se espera que el PLAC
logre una efectiva reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero en el municipio de BUSBANZA. Asimismo, se
busca garantizar que las medidas sean eficientes vy
adecuadas para el contexto local, maximizando su impacto
positivo en la mitigacion del cambio climatico vy
contribuyendo al desarrollo sostenible de la regién.

Se diseflaron 6 medidas gque se agrupan en tres ejes ejes
estratégicos asf:

e Desarrollo agropecuario bajo en carbono y resiliente al
clima.
Desarrollo urbano bajo en carbono y resiliente al clima
Desarrollo energético bajo en carbono y resiliente al
clima

PLAN LOCAL DE AGCION GLIMATICA MUNIGIPIO DE BUSBANZA

1. Programa de ganaderia
sostenible
Desarrollo
agropecuario bajo en

carbono 2. Programa agricultura

sostenible

3. Programa de gestion
integral de residuos solidos

Desarrollo urbano bajo

en carbono
4. Programa de gestion de

aguas residuales domesticas
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1. PROGRAMA DE GANADERIA SOSTENIBLE



MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

MEDIDA 1: PROGRAMA DE GANADERIA SOSTENIBLE

LINEA ESTRATEGICA 0 INSTRUMENTAL DE LA POLITICA NACIONAL DE CAMBIO GLIMATICO (2017)

RELACIONADA.

ARTICULACION DEL PLAG

CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO ODS

|linea estratégica: Desarrollo rural bajo en carbono y resiliente al clima

Linea de accion: Promover acciones integrales en fincas, en 1as chagras o comunidades que ayuden al uso
eficiente del suelo, y en donde se privilegien Ia conservacion de Ias coberturas naturales existentes en las
fincas, Ia restauracion de sus areas degradadas, Ia intensificacion ganadera baja en carbono, Ia
implementacion de sistemas agroforestales, [a agricultura familiar, a reduccion de la deforestacion y Ia
restauracion de areas degradas, y la asistencia técnica o transferencia tecnologica agropecuaria que aumente
la competitividad y disminuya la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

0DS 2. Hambre cero - Meta 4: Para 2030, asequrar Ia
sostenihilidad de los sistemas de produccidn de alimentos
y aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten la
productividad y Ia produccion, contribuyan al
mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la
capacidad de adaptacion al cambio climatico, los
fenomenos meteorologicos extremos, las sequias, 1as
inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente
|a calidad del suelo y la tierra

La ganaderia sostenible puede contribuir a garantizar Ia
seguridad alimentaria y mejorar la nutricion al producir
alimentos de origen animal de manera eficiente y
responsable. En el contexto de Ia seguridad alimentaria, Ia
ganaderia sostenible desempeiia un papel fundamental al
producir alimentos de origen animal de manera eficiente y
responsable. Esto implica optimizar los recursos
disponibles para obtener la mayor cantidad de productos
animales con la menor huella ambiental posible.

Accion 1: Identificar y evaluar medidas de mitigacion para disminuir emisiones por la ganaderia, la
deforestacion y el aumento de sumideros de carbono en fincas, en Ias chagras o comunidades.

Accion 2: Implementar medidas de adaptacion y mitigacion en fincas, en las chagras 0 comunidades.

Accion 3: Implementar instrumentos econdmicos para la mitigacion de gases de efecto invernadero en fincas,
chagras 0 comunidades.

TIPO DE MEDIDA (MITIGACION, ADAPTACION, GESTION DE RIESGO)

ADAPTACION MITIGACION RIESGO CLIMATICO INTEGRAL

ENFOQUE DE ADAPTACION: ABE, ABC, ABT, ECO RRD, ETC

IADAPTAGION BASADA EN ECOSITEMAS, ADAPTACION BASADA EN TEGNOLOGIAS

(0DS 6. Agua Limpia y Saneamiento - Meta 4: De aqui a
2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los
recursos hidricos en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de Ia extraccion y el abastecimiento de agua
dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir
considerablemente el ndmero de personas que sufren falta
de agua

La ganaderia sostenible implica una gestion cuidadosa y
responsable del recurso hidrico para garantizar su
disponibilidad a largo plazo, proteger Ia calidad del aguay
mantener los ecosistemas acudaticos en equilibrio. Esta
practica es esencial, ya que la ganaderia puede tener un
impacto significativo en la cantidad y calidad del agua
debido a la necesidad de suministrar agua a los animales,
asi como a la gestion de los desechos generados por el
ganado.

008 12. Produccion y Consumo Responsables - Meta 2: De
aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente
de los recursos naturales.

La ganaderia sostenible busca optimizar el uso de recursos
naturales como agua, tierra y alimentos para el ganado.
Por ejemplo, mediante la implementacion de sistemas de
riego eficiente, practicas de pastoreo rotativo y la
seleccion de razas de ganado mas eficientes en la
conversion de alimento en carne o leche.




MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

1. PROGRAMA DE GANADERiA SOSTENIBLE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

OBJETIVO Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la ganaderia especificamente a la 2.072 Ton de G02e ﬂSOGiﬂﬂﬂS_ﬂ |a fermentacion entérica y la gestion de estiércol
fermentacion entérica y gestion de estiércol DATO DE ACTIVIDAD ** en el municipio de BUSBANZA.

importante como fuente de emision de gases de efecto invernadero (GEN. Esta Situacion presenta una oportunidad
significativa para idear estrategias que no solo reduzcan estas emisiones, sino que también mejoren la productividad y : . . -
fortalezcan la resiliencia del sector ganadero en el municipio. La implementacidn de sistemas Silvopastoriles, la optimizacidn ) la m[tlaﬂl_da lllmpuetsm._“ene 6l potencial de reducir 414 Toneladas de G026 por cada
genética, la mejora en Ia dieta animal y la modernizacidn en Ia gestion del estiércol Son algunas de las medidas que pueden POTENCIAL DE REDUCCION | (an0 € Implementacion.

mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de la ganaderia. DE GASES EFECTO o T oot e s
er aocumento nelatoria ae insumos tecnicos: Uesarrofio ae ocno pianes ae

- Implementacion de sistemas silvopastoriles: La adopcion de sistemas sjlvnnastnriles implica Ia integracion de arboles, INVERNADERQ *** accion climatica para los municipios de la Region funcional territorial de cambio

pastos y animales en un mismo espacio. Este enfogue permite una gestion més eficiente del suelo y los recursos disponibles. climatico]

Los drboles actdan como sumideros de carbono, capturando didxido de carbono (C02) de la atmasfera, ayudando a

_ | |contrarrestar las emisiones. Ademas, proporciona sombra para el ganado, reduciendo su estrés térmico y mejorando su ; . g o _ .

DESCRIPCION | Ioienestar. La combinacian de drboles con pastizales tamhién puede mejorar Ia calidad del suelo, aumentar su capacidad de AREA DE INTERVENGION | |15 Implementacion de la medida se implementara en [os 102 predios en donde se
GENERAL DE LA | retencion de agua y reduci la erosian, lo que contribuye a un ciclo mas sostenible y equilibrado. TERRITORIAL desarrollan actividades ganaderas. Aproximadamente 376 hectareas

- Optimizacion genética: La mejora genética del ganado puede jugar un papel crucial en la reduccion de las emisiones de

MEDIDA ‘0ases de efecto invernadero. Se buscan rasgos genéticos que mejoren Ia eficiencia alimenticia de los animales, lo que POBLACION BENEFICIADA

significa que producirdn mas carne o leche con menos consumo de alimentos. Al seleccionar y criar animales con mejores _ _ - _

caracteristicas metabdlicas, se puede reducir la cantidad de gases emitidos durante la digestion, contribuyendo asi a una (DATOS CUALITATIVOS 0 102 Habitantes, asumiendo que Solo se benefician los prodcutores pecuarios

menor emision de metano. CUANTITATIVOS)

- Mejora en Ia dieta animal: Cambiar la dieta del ganado puede tener un impacto significativo en la reduccicn de las

emisiones de GEI. Al ajustar los alimentos que consumen los animales, se puede influir en la cantidad de metano que se COSTO APROXIMADO DE LA

produce durante Ia digestion. Introducir dietas mas balanceadas y ajustadas a las necesidades nutricionales de los animales SETENTA MILLONES DE PESOS (70.000.000 $)

puede ayudar a disminuir Ia fermentacidn entérica, principal fuente de emisiones de metano en la ganaderia. MEDIDA (VALOR PRESENTE)

- Optimizacion de la gestion del estiércol: La gestion eficiente del estiércol es clave para reducir las emisiones de gases.
Implementar practicas como el compostaje o Ia utilizacion de biodigestores para capturar el metano generado por el estiércol ENTIDAD - AGTOR liI]EH DE
puede convertirlo en una fuente de energia renovable. Ademas, el uso adecuado del estiércol como fertilizante puede mejorar

Alcaldia de BUSBANZA, UMATA, Secretaria de Planeacion.

|a calidad del suelo y reducir la necesidad de fertilizantes quimicos, lo que a su vez contribuye a la mitigacion de emisiones. LA GESTION
FUENTEDE | |inventario de GEI para el municipio de BUSBANZA, los datos de actividad fueron obtenidos e ENTIDADES - AGTORES
nventario e Gti para ei municipio ae , 108 0a10§ ae actividad rueron obteniaos ae 1as ASOCIADOS PARA LA Ay Fedegan

|NFOHMAG|(]N evaluaciones agropecuarias y corroboradas con la informacion del censo nacional pecuario 2022

IMPLEMENTACION



https://drive.google.com/file/d/1kJukGnZBVgQsJHylEGn-FTbGBOHuUcfo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb3nMt9QggMBsyXrGh2W2VwkLraIo6e1/view?usp=sharing

MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

1. PROGRAMA DE GANADERIA SOSTENIBLE
T —— OO PUDUTARD)  WEDMOPLAZDGSAS)  ARGOPLD 203
it " METAS DE LA MEDIDA - - -
o . . . L Reduccian de 414 Ton de | [Reduccidn de 2.520 Ton de| | Reduccion de 4.140 Ton de
FUENTES POSIBLES - REALES DE | [Departamento de Boyaca mediante Ia implementacian de medidas de mitigacian 00% 00% 00%
F|NANO|AG|0N de GEI del PIGCCT del departamento.
Financiamiento a través del sistema general de regalias _ _ _
Recursos de cooperacion internacional
Mercado Regional de Carbono > . -
’ Reduccidn porcentual de Porcentaje de reduccion de
INDICADOR emisiones de gases de | |Porcentaje de productores! | emisiones de gases de
) N efecto invernadero (GEN) | | ganaderos que adoptan || efecto invernadero (GEN
IDENTIFICAGION DE Aumento de Ia productividad del sector ganadero provenientes del sector || practicas sostenibles || por unidad de produccin

Mejoramiento genético de
bovinos

La mejora de Ia genética de los bovinos tendra un impacto directo en Ia
productividad lechera. Se espera que esta medida resulte en un aumento
significativo en Ia productividad de las reses, [0 que permitira reducir Ia
necesidad de un gran ndmero de animales sin comprometer el rendimiento
economico. Al mejorar la productividad animal con un enfogue en una alta
eficiencia metabolica, se lograra una disminucion en la intensidad de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por unidad de producto.
Esto significa que se producira una menor cantidad de emisiones de GEI
por cada individuo y un menor nimero de los mismos, contribuyendo asi a
|a reduccion de la huella de carbono asociada a la produccion ganadera.

Adquisicion de sementales de razas
productoras de leche y/o pajillas para
inseminacion e implementar el
mejoramiento geneético en el 25% de las
unidades productivas pecuarias

Implementar el mejoramiento genético
en el 60% de Ias unidades productivas
pecuarias

Implementar el mejoramiento genético
en el 100% de Ias unidades productivas

pecuarias




MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

1. PROGRAMA DE GANADERiA SOSTENIBLE

Se promueve [a adopcion de practicas agricolas sostenibles, como la
siembra de pastos mejorados y cultivos forrajeros, que son mas nutritivos y
faciles de digerir para el ganado. También se fomenta Ia rotacion de cultivos
y el uso de técnicas de manejo del pastoreo, como el pastoreo controlado y
cambio en la dieta de bovinos a |a suplementacion nutricional, para asegurar una alimentacion adecuada ) _
partir de forrajes verdes del ganado. 5 Hectareas sembradas con forrajes verdes

10 Hectareas sembradas con forrajes| | 15 Hectareas sembradas con forrajes
verdes verdes

Esta medida ofrece diversos beneficios ambientales y econdmicos. Al
proporcionar una dieta mas nutritiva y equilibrada a los animales, se mejora
su salud y rendimiento productivo. Ademas, al reducir la cantidad de
metano producido en el sistema digestivo.

La gestion eficiente de estiércol es una medida clave para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en Ia ganaderia sostenible.
- Esta practica se enfoca en manejar y aprovechar adecuadamente los
eﬁg{gl‘]'f: gmﬂt&m residuos generados por el ganado, lo que no solo disminuye las emisiones
de metano (CH4) y oxido nitroso (N20) asociadas al proceso de
descomposicion anaerabica del estiércol, sino que también contribuye a
mejorar |a calidad del suelo y 1a salud del ganado.

1) AbE: adaptaciéon basada en ecosistemas.

AbC: adaptaciéon basada en comunidades.

AbT: adaptacion basada en tecnologias. Eco RRD: reduccién de riesgos de desastres basada en ecosistemas.

2) * Linea base describe el estado actual de dato de actividad de la medida para un territorio y periodo de tiempo especifico

(3) ** Dato actividad: es la actividad generadora de gases de efecto invernadero que se busca abordar con la medida, por ejemplo: consumo de electricidad,
consumo de lefia, hectareas de bosque, etc.

(4) *** Potencial de reduccion de mitigacion: éste se puede determinar si se cuenta con las herramientas e informacién de las metodologias empleadas. Se debe
recordar que hay que procurar medir el potencial de reduccién de emisiones para cada una de sus iniciativas de mitigacion a priorizar en el plan integral de gestién

de cambio climatico territorial.

Implementar 8 digestores
anaerdbicos para el tratamiento del
estiércol

Implementar 2 digestores anaerobicos para
el tratamiento del estiércol

Implementar 20 digestores anaerobicos
para el tratamiento del estiércol

Fuente: Direccion Cambio Climatico y Gestién de Riesgo, Minambiente, 2020.




|. DESARROLLO AGROPECUARIO
BAJO EN CARBONO

2. PROGRAMA AGRICULTURA SOSTENIBLE



MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

2. PROGRAMA AGRICULTURA DE SOSTENIBLE
LINEA ESTRATEGICA 0 INSTRUMENTAL DE LA POLITICA NACIONAL DE CAMBIO GLIMATICO (2017)

RELACIONADA.

ARTICULACION DEL PLAG
CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO ODS

‘linea estratégica: Desarrollo rural bajo en carbono y resiliente al clima 0DS 2 Hambre cero - Meta 4: Para 2030, asegurar 12 La agricultura de precision es una estrategia que busca

sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos

. o ) . optimizar 1a produccion agricola al utilizar tecnologias
y aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten Ia b P g y

avanzadas y enfoques de manejo mas precisos y eficientes.

Linea de accidn: Generar y divulgar informacidn agroclimatica estratégica tanto para el desarrollo d | Productvidad yla produccion, contribuyan al Esta préctica Se basa en la recopilacian y anlisis de datos
) o . . a. . mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la detallad bre el suelo. | dici limati |

la agricultura resiliente al clima, como para el desarrollo de Sequros climaticos, y de sistemas de canacitad de adaptacion al camuit climatice. s etallados Sobre el suelo, las condiciones climticas y e

prediccion v alerta temprana para la adecuacion de calendarios de siembra y Ia prevencion de pérdida |  fenamenos meteoroldaices extremos, las Sequias, lag | L cimiento 8 10S CUltivos para tomar decisiones

informadas y precisas en todas las etapas del proceso
agricola. A través de esta mejora en la eficiencia de
produccion, la agricultura de precision tiene el potencial

0DS 2 Hamhre cero - Meta 6: Aumentar las inversiones, | 1€ GONLrIDUIr Significativamente a aumentar la

(e cosechas. inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente
|a calidad del suelo y la tierra

Accidn 1: Identificar y evaluar medidas basadas en informacidn, para la adaptacian al cambio Incluso mediante una mayor cooperacion internacional, en ;‘:f,ﬂ‘;';'{;‘r':;‘a[‘f:;{;’ﬂﬁﬂ}‘;sﬂ”e’;r“e”c‘,’;'"}ﬁ '[,"3,”,,2;{{,";“,‘;3
At : ; la infraestructura rural, 1a investigacion agricola y los . CoC T b .

climatico de Sistemas agropecuarios. servicios de extension, el desarrollo tecnoldgico y los agricultores ldentificar de manera mas precisa las

Accion 2: Implementar medidas de adaptacion y mitigacion en fincas, en [as chagras 0 comunidades. | |yancos ge genes de pl’antas y ganado a fin de mejorar la | [necesidades especificas de sus cultivos, como el momento

Accion 3: Implementar medidas de adaptacion basadas en informacian agroclimatica. capacidad de produccicn aoricola en los paises en V1a cantidad adecuada de agua, nutrigntes y otros insumos

desarrollo, en particular en los paises menos adelantadog | (2911C01as.

00812 Producciony consumo responsable - Meta 2: De La agricultura de precision utiliza tecnologias avanzadas
aqui a 2030, lograr la gestion sostenible y el uso eficiente | |para monitorear y analizar las condiciones del suelo y los
de los recursos naturales. Cultivos. ESto permite a oS agricultores aplicar insumos

) ) ] agricolas, como fertilizantes y pesticidas, en las cantidades

aqui a 2020, Iogr;lr_la gestion ecologicamente racional de | lexcesivo y reduciendo Ia contaminacian del suelo y el agua.
l0s productos quimicos y de todos los desechos a 1o 1argo | JAl reducir el uso excesivo de insumos agricolas y optimizar

TIPO DE MEDIDA (MITIGACION, ADAPTACION, GESTION DE RIESGO)

ENFOQUE DE ADAPTACION: ABE, ABC, ABT, ECO RRD, ETC de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos la produccicn de alimentos, 1a agricultura de precisian
: . internacionales convenidos, y reducir significativamente | |contribuye a Ia reduccion de las emisiones de gases de
ADAPTACION BASADA EN ECOSITEMAS, ADAPTACION BASADA EN TECNOLOGIAS su liberacion a la atmosfera, el aguay el suelo. efecto invernadero.




MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

2. PROGRAMA AGRICULTURA DE SOSTENIBLE

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

0BJETIVO ‘Beﬂucir las emisiones de GEI asociadas a la aplicacidn de fertilizantes y manejos Nmero de hectareas semhrados y tipo de cultivo establecido durante el aio 2022 en
inadecuados en la agricultura DATO DE ACTIVIDAD =+ | (€1 municipio de BUSBANZA. Emisiones de GEI aflo base 164 Ton e C02e.
La agricultura de precision es una medida innovadora que busca reducir las (Ver Inventario municipal de gases de efecto invernadero municipio de BUSBANZA)
emisiones de gases de efecto invernadero (GEN) asociadas a a produccidn agricola
mediante la aplicacidn de tecnologias avanzadas y enfoques de manejo mas La medida tiene el potencial de reducir el 11% de las emisiones asociadas a la
eficientes y sostenibles. Uno de los principales enfogues de la agricultura de POTENCIAL DE REDUCCIGN DE | [anlicacidn de fertilizantes cuantificadas en el inventario de GEI del 2022,
precisidn es la gestidn eficiente de insumos agricolas. Mediante el uso de GASES EFECTO INVERNADERQ | (@Proximadamente 18 Ton de GO2e/afi.
tecnologias de monitoreo, l0s agricultores pueden aplicar fertilizantes y otros e
productos quimicos de manera mas precisa y en cantidades optimas, evitando Ia (Ver documento Relatoria de insumos técnicos: Desarrollo de ocho planes de accion
DESCRIPCIGN GENERAL DE LA | [S00re aplicacidn v reduciendo Ia liberacion de gases de efecto invernadero climatica para los municipios de Ia Regidn funcional territorial de cambio climatico)
MEDIDA asociados con su Uso excesivo, especiaimente de fertilizantes nitrogenados. Del ‘
mismo modo, mediante el analisis de datos y el monitoreo de las condiciones AREA DE INTERVENCION | |ua implementacidn de la medida se implementara en los 425 predios en donde se
climaticas y del cultivo, |a agricultura de precision ayuda a los agricultores @ TERRITORIAL desarrollan actividades agricolas. Aproximadamente 392 hectdreas
determinar el momento Gptimo para la siembra y la cosecha. Esto permite un uso |
mas eficiente de la tierra y los recursos, reduciendo la emision de GEI asociada | - :
con la conversian de tierras y la degradacion de suelos. Tambign se deben tener | POBLAGION BENEFICIADA 425 productores agricolas
en cuenta la siembra directa, 1a rotacion de cultivos y a cobertura vegetal, lo que -
ayuda a mantener el carbono en el suelo y reduce la liberacion de gases de efecto|  GOSTO APROXIMADO DE LA El costo de la implementacidn de la medida es de TREINTA MILLONES DE PESOS
invernadero relacionados con la erosidn y degradacian del suelo. MEDIDA (VALOR PRESENTE) (30,000,000 §)
) Inventario de GEI para el municipio de BUSBANZA, los datos de actividad fueron | ] i
FUENTE DE INFORMACION obtenidos de las evaluaciones agropecuarias y corroboradas con Ia informacion ‘ ENTIDAD ggﬁ%hwm DELA \Gobernacian de Boyaca, alcaldia de BUSBANZA
del censo nacional pecuario 2022
I departamento de Boyacd desarrolla la estrategia "Boyacé se adapta al cambio ENTIDADES - ACTORES
LINEA BASE* climatico” en donde desarrolla la agricultura de precision para generar ASOCIADOS PARA LA Corpoboyaca, Ministerio de Agricultura, ICA, Productores agropecuarios, Fedepapa
conocimiento sobre buenas practicas agricolas y medicin rigurosa de los IMPLEMENTACIAN
insumos agropecuarios aplicados a 10s cultivos



https://drive.google.com/file/d/1kJukGnZBVgQsJHylEGn-FTbGBOHuUcfo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb3nMt9QggMBsyXrGh2W2VwkLraIo6e1/view?usp=sharing
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|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

2. PROGRAMA AGRICULTURA DE SOSTENIBLE
Ministerio de Agricultura
FUENTES POSIBLES -_HEA[ES DE | Recursos municipales
FINANGIAGION Organismos de cooperacion internacional Implementacicn de 2 Implementacion del Implementacidn del
Recursos privados METAS DE LA MEDIDA iprogramas pilotos para ell | programa agricultura de || programa agricultura de
UPTG desarrollo de un modelo | | precisian en 10 unidades | | precisian en 20 unidades
‘ - de agricultura de | productivas agropecuarias| | productivas agropecuarias
IDENTIFICACION DE ieneracion de empleos precision en el municipio| | en el municipio de en el municipio de
COBENEFICIOS Mejora calidad del agua de BUSBANA BUSBANZA BUSBANZA
Beneficios econamicos para agricultores

Conocimiento cienciay
tecnologia

fundamental dentro del marco de Ia agricultura de precision. Se enfoca en
la adquisicion y aplicacion de conocimientos cientificos y tecnologicos
avanzados para mejorar el manejo agricola y Ia toma de decisiones en los
‘municipios

‘El proyecto "Conocimiento, Giencia y Tecnologia" es un componente

Evaluacidn inicial: En el corto plazo, se
realiza una evaluacion detallada de las
fincas para identificar 1as necesidades y
areas de mejora. Se recopilan datos basicos
sobre el suelo, Ias condiciones climaticas y
|0S cultivos existentes. En este punto es
fundamental el programa de Ia gobernacion
de Boyaca "Boyacd se adapta al cambio
climatico" para la obtencion de informacion
cientifica y el apoyo en campo.
Capacitacidn basica: Los agricultores
reciben capacitacion inicial sobre el manejo
de la tecnologia y la interpretacion de los
datos recopilados.

Recopilacidn de datos avanzados: Se
amplia Ia recopilacion de datos a través
de tecnologias mas avanzadas, como
drones y Sistemas de informacion
geografica (SIG), para obtener una
vision mas detallada de la finca.
Adquisicidn de tecnologia
especializada: Se invierte en
tecnologias mas especializadas y
avanzadas, como maquinaria agricola
controlada por GPS, sistemas de riego
automatizado y aplicadores de insumos
agricolas de precision.

Monitoreo y mejora continua: Se
establece un sistema de monitoreo
continuo para evaluar el rendimiento de
|a agricultura de precision a lo largo del
tiempo. Se realizan ajustes y mejoras
constantes para optimizar Ia eficiencia y
0s resultados.
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|. DESARROLLO AGROPECUARIO BAJO EN CARBONO

2. PROGRAMA AGRICULTURA DE SOSTENIBLE

g _ B N o _ _ \mplementacian de ? pilotas para el Implementacion del programa Implementacion del programa
Implementacion de Ia agriculturaj implementacian de conocimiento cientifico en unidades productivas desarrallo de un modelo de auricultura de agricultura de precision en 10 unidades | fagricultura de precision en 20 unidades
de precision agricolas en el municipio de BUSBANZA orecisicn en el municipio de gUSB i productivas agropecuarias en el productivas agropecuarias en el
municipio de BUSBANZA municipio de BUSBANZA

1) AbE: adaptacion basada en ecosistemas.

AbC: adaptacion basada en comunidades.

AbT: adaptacion basada en tecnologias. Eco RRD: reduccién de riesgos de desastres basada en ecosistemas.

2) * Linea base describe el estado actual de dato de actividad de la medida para un territorio y periodo de tiempo especifico

(3) ** Dato actividad: es la actividad generadora de gases de efecto invernadero que se busca abordar con la medida, por ejemplo: consumo de electricidad,
consumo de lela, hectareas de bosque, etc.

(4) *** Potencial de reduccion de mitigacion: éste se puede determinar si se cuenta con las herramientas e informacién de las metodologias empleadas. Se debe

recordar que hay que procurar medir el potencial de reduccidon de emisiones para cada una de sus iniciativas de mitigacion a priorizar en el plan integral de gestion
de cambio climatico territorial.

Fuente: Direccion Cambio Climatico y Gestion de Riesgo, Minambiente, 2020.




|I. DESARROLLO URBANO BAJO
EN CARBONO

3. PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
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|I. DESARROLLO URBANOQ BAJO EN CARBONO

3. PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
LINEA ESTRATEGICA O INSTRUMENTAL DE LA POLITICA NACIONAL DE CAMBIO GLIMATICO (2017)

ARTICULACION DEL PLAG

RELACIONADA. CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO ODS

: Aning-. ; " i La gestion adecuada de los residuos solidos es
‘lmea estrategica: Desarrollo urbano bajo en carbono y resiliente al clima 0DS 1. Ciudades y comunidades sostenibles - Meta: De | (fundamental para lograr ciudades y comunidades

- — , — > : — — aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per | 'sostenibles. Una gestian eficiente de los residuos ayuda a
Linea de accion: Incentivar |a reduccion constante de la generacion de residuos solidos y liquidos capita de las ciudades, incluso prestando especial atencign| \reducir la contaminacion, mejorar la calidad del aire y el
urbanos, asi como el re-uso, reciclaje /o el aprovechamiento de residuos, incluyendo la valorizacion | |ala calidad del aire y la gestian de los desechos agua, y Dreservar los espacios pablicos, contribuyendo asi
energética de los residuos antes de que lleguen a disposician final en los rellenos y el municipales y de otro tipo. a crear entornos urbanos mas limpios y saludables para los
aprovechamiento energético de las emisiones generadas en los rellenos sanitarios y en los sistemas de ciudadanos.
tratamiento de aguas residuales municipales. La gestion integral de los residuos sdlidos implica

promover practicas de [lf[l(]ll[:[:if]ﬂ y consumo responsables.

Accion 3: Identificar y evaluar medidas de mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero 0DS 12. Produccion y consumo responsable - Meta5: De | [Esto incluye Ia reduccidn de Ia generacion de residuos, el

orientadas a la reduccion de la generacion, re-uso y reciclaje de residuos. aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de | ‘fomento del reciclaje y Ia reutilizacion. Al implementar
' : reciclado y reutilizacion asociado con la produccion y el descarte de productos,

TIPO DE MEDIDA (MITIGACION, ADAPTACION, GESTION DE RIESGO) promoviendo un uso mas eficient de 10s recursos y una

menor generacion de residuos.

ENFOQUE DE ADAPTACION: ABE, ABC, ABT, ECO RRD, ETC

ADAPTACION MITIGACION RIESGO CLIMATICO INTEGRAL

ADAPTACION BASADA EN ECOSITEMAS, ADAPTACION BASADA EN TECNOLOGIAS
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|I. DESARROLLO URBANQ BAJO EN CARBONO

3. PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

0BJETIVO

Reducir las emisiones de GEI generados en el municipio de BUSBANZA por la
disposicion de residuos solidos en rellenos sanitarios

DESCRIPCION GENERAL DE LA
MEDIDA

La gestion integral de residuos solidos es una estrategia clave para reducir [as
emisiones de gases de efecto invernadero. ES importante destacar que en ninguno
de los municipios de Ia Regidn Funcional se cuenta con rellenos sanitarios
propios, 1o que implica costos elevados asociados a Ia recoleccion, transporte y
disposicion final de los residuos en instalaciones externas. Estos costos
demandan una partida presupuestal considerable que podria ser asignada para
resolver las necesidades basicas de Ia poblacion. Por lo tanto, Ia reduccion de
residuos sdlidos y la implementacidn de alternativas mas sostenibles para su
manejo no solo contribuirian al cuidado del medio ambiente, sino que también
permitirian liberar recursos financieros que podrian ser destinados a mejorar Ia
calidad de vida de la poblacion, cubriendo necesidades fundamentales como
salud, educacion o infraestructura. Asi, Ia gestion eficiente de residuos solidos no
s0l0 representa un heneficio ambiental, sino también una oportunidad para el
desarrollo y bienestar de la comunidad en el municipio de BUSBANZA. A pesar de
que estos programas estan incluidos en las lineas programaticas del Plan de
Gestion Integral de Residuos Solidos, su implementacion no ha logrado alcanzar
|0s resultados esperados en términos de reduccion de la cantidad de residuos
dispuestos en los rellenos sanitarios.

DATO DE ACTIVIDAD **

Por Ia disposicion de residuos solidos en el relleno sanitario se emitieron 21, Ton de
C02e.

|[VB[ Inventario municipal de gases de efecto invernadero municipio de BUSBANZA]

POTENCIAL DE REDUCCION DE
GASES EFECTO INVERNADERO

Se espera reducir 10,93 Ton de G02e por ano.

(Ver documento Relatoria de insumos técnicos: desarrollo de ocho planes de accion

o climatica para los municipios de 1a Regidn Funcional territorial de cambio climatico).
AREA DE INTERVENCION | ILa medida se desarrollard en todo el municipio, y se asume la totalidad del area|
TERRITORIAL municipal (22 Km2)
POBLACION BENEFICIADA \a medida tiene el ootencial de benficiar Ia tatalidad de I3 volacidn del municioi
(DATOS CUALITATIVOS 0 d&; ?Ss;azzge[qﬁ ;Bﬁgneiltlglﬁesle eneficiar Ia totalidad de Ia poblacidn del municipio
CUANTITATIVOS)
GOSTO APROXIMADO DELA | |La medida tiene un costo de implementacidn de CUARENTA MILLONES DE PESOS

MEDIDA (VALOR PRESENTE)

(40.000.000 §)

FUENTE DE INFORMACION

La informacion sobre Ia cantidad de toneladas de residuos Sfllil_]OS dispuestos en
rellenos sanitarios fue suminstrada por la alcaldia de BUSBANZA

ENTIDAD - ACTOR LIDER DE LA
GESTION

Alcaldia de BUSBANZA

LINEA BASE*

El municipio cuenta con PGIRS pero no se han alcanzado las metas planteadas de
disminucion de residuos y cantidades recicladas

ENTIDADES - ACTORES
ASOCIADOS PARA LA
IMPLEMENTAGION

Gobernacion de Boyaca, Gorpoboyaca, Empresas de gestion y aprovechamiento de
residuos



https://drive.google.com/file/d/1kJukGnZBVgQsJHylEGn-FTbGBOHuUcfo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb3nMt9QggMBsyXrGh2W2VwkLraIo6e1/view?usp=sharing
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|I. DESARROLLO URBANQ BAJO EN CARBONO

3. PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS $OLIDOS

Recursos municipales
FUENTES POSIBLES -_HEAlES DE | 'Pago por anorro
FINANCIACION Mercado regional de carbono de Boyaca
Organismos de cooperacidn Reducir el 50 % de las | | Reducir el 75% de las || Reducir el 100% de las
METAS DE LA MEDIDA emisiones asociadas a la| | emisiones asociadas ala | | emisiones asociadas a a
gestion de residuos gestion de residuos gestion de residuos
2 respecto del inventario | | respecto del inventario | | respecto del inventario del
IDENTIFIGACION DE Generacidn de recursos a partir de Ia gestion de residuos pdelaﬁ02022 unelanuzm ’ a0 2022
GOBENEFICIOS Promocion de Ia economia circular
INDICADOR

Reduccion porcentual de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) provenientes del sector residuos

Porcentaje de residuos reciclados

Cantidad de dinero ahorrado por Ia disposicion final de
residuos respecto del ano anterior

Programa de reciclaje en
Instituciones Educativas

El programa de Gestion Integral de Residuos en instituciones educativas es
una medida completa y efectiva para reducir 1as emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI). Mediante sensibilizacion, educacion y Ia
implementacion de practicas sostenibles, se busca reducir la generacion
de residuos, fomentar Ia separacion en la fuente, promover el reciclaje,
compostaje y valorizacion, y reducir la disposicion final de residuos en
vertederos y rellenos sanitarios. Ademas, se promueve el uso de productos
reciclados y la adopcion de practicas de compra responsable. Monitorear y
gvaluar el programa asequra su efectividad y permite realizar ajustes para
lograr un mayor impacto en la reduccion de emisiones de GEl. Con este
enfoque, se crea una cultura de responsabilidad ambiental en |a
comunidad educativa, mostrando un compromiso activo con Ia

sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.

2 Instituciones Educativas con el programa
de gestion integral de residuos
implementado

E1 50% de las Instituciones Educativas | |1 100% de Ias Instituciones Educativas
con el programa de gestion integral de

residuos implementado

con el programa de gestion integral de
residuos implementado
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3. PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

El programa de compostaje y lombricultivo es una medida efectiva para

reducir 1as emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) al aprovechar Ia

materia organica y convertirla en compost o humus mediante procesos

aerabicos con la participacion de microorganismos y lombrices. Al

_ compostar la materia organica en lugar de desecharla en vertederos, se

Programa de compostaley | evita la produccicn de metano. Ademas, el compost y el humus producidos
lombricultivo pueden utilizarse como abono natural para mejorar Ia fertilidad del suelo,

cerrando el ciclo de los nutrientes y promoviendo practicas sostenibles en

|a gestion de residuos organicos. La educacion y participacion activa de la

comunidad son fundamentales para el éxito del programa y para crear una

cultura de reciclaje y cuidado del medio ambiente a nivel domeéstico,

comunitario e institucional.

1) AbE: adaptacion basada en ecosistemas.

AbC: adaptacion basada en comunidades.

AbT: adaptacion basada en tecnologias. Eco RRD: reduccion de riesgos de desastres basada en ecosistemas.

2) * Linea base describe el estado actual de dato de actividad de la medida para un territorio y periodo de tiempo especifico

(3) ** Dato actividad: es la actividad generadora de gases de efecto invernadero que se busca abordar con la medida, por ejemplo: consumo de electricidad,

consumo de lela, hectareas de bosque, etc.

(4) *** Potencial de reduccién de mitigacion: éste se puede determinar si se cuenta con las herramientas e informacién de las metodologias empleadas. Se debe

recordar que hay que procurar medir el potencial de reduccidon de emisiones para cada una de sus iniciativas de mitigacion a priorizar en el plan integral de gestion

de cambio climatico territorial.

Fuente: Direccion Cambio Climatico y Gestion de Riesgo, Minambiente, 2020.

‘Procesar 100 Kg de residuos organicos al Procesar 300 Kg de residuos organicos ::1[:]8883[1 fon de residuos organicos al

ano al afno
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MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|I. DESARROLLO URBANOQ BAJO EN CARBONO

4. PROGRAMA DE GESTION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
LINEA ESTRATEGICA O INSTRUMENTAL DE LA POLITICA NACIONAL DE CAMBIO GLIMATICO (2017)

RELACIONADA.

ARTICULACION DEL PLAG
CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO ODS

0DS 6. Agua limpia y saneamiento - Meta 3: De aqui a
2030, mejorar la calidad del agua reduciendo Ia
contaminacion, eliminando el vertimiento y minimizando Ia | \La gestion integral de los residuos sélidos implica

‘linea estratégica: Desarrollo urbano bajo en carbono y resiliente al clima

Linea de accidn: Incentivar Ia reduccion constante de la generacidn de residuos salidos y liquidos emisién de productos quimicos y materiales peliorosos, | |promover pricticas de produccian y consumo
urbanos, asi como el re-uso, reciclaje y/o el aprovechamiento de residuos, incluyendo la valorizacion | |reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas residuales | responsables. Esto incluye la reduccion de la generacion de,
energética de los residuos antes de que lieguen a disposician final en los rellenos y el SIn tratar y aumentando considerablemente el reciclado y | residuos, el fomento del reciclaje y 1a reutilizacion. Al
aprovechamiento energético de las emisiones generadas en los rellenos sanitarios y en los sistemas de| /2 reutilizacion sin riesgos a nivel mundial Implementar estas practicas, se disminuye el impacto
tratamiento de a0U3as residuales mumcipales — : ' - ambiental ﬂSOGIaﬂ(_) conla ﬂfUﬂUG(}IOﬂ V !il descarte de

' 0DS 6. Agua limpia y saneamiento - Meta 6: De agui a 2030, \productos, promoviendo un uso mas eficiente de los

— — : — _ implementar Ia gestion integrada de los recursos hidricos a recursos y una menor generacion de residuos.
Accion 4.1: Evaluar 1as emisiones de gases de efecto invernadero historicas y actuales de los residuos todos 108 niveles, incluso mediante 1a cooperacion

urbanos solidos y liquidos. transfronteriza, segin proceda
Accidn 4.2: (dentificar y evaluar medidas de mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero = ——
origntadas al aprovechamiento energético de las emisiones en los rellenos sanitarios y sistemas de . _ || construccion de PTAR mejora la calida 06l agua Qug
tratamiento de aguas residuales 008 3. s_ﬂ"lﬂ y DIBHGSFaf - Meta 9: Para 2030, reducir Ileg_a_a 0§ cuerpos de‘ag_ua, o que IIB_IIB un impacto
i sustancialmente el numero de muertes y enfermedades positivo en la salud publica. El tratamiento adecuado de
A 5 5 producidas por productos quimicos peligrosos y la aguas residuales reduce la propagacion de enfermedades
TIPO DEMEDIDA [MITIGA0|0N1 ADAPTAGI“N, GESTION DE HIESGU] contaminacion del aire, el agua y el suelo transmitidas por el agua y protege la salud de Ias
comunidades cercanas.
ADAPTACION MITIGAGIGN RIESGO CLIMATICO INTEGRAL ENFOQUE DE ADAPTAGION: ABE, ABG, ABT, EGO RRD, ETG

|ADAPTAGION BASADA EN ECOSITEMAS, ADAPTACION BASADA EN TECNOLOGIAS
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4. PROGRAMA DE GESTION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

0BJETIVO

Reducir Ias emisiones de GEI asociadas al vertimiento de aguas residuales
domésticas

DESCRIPCION GENERAL DE LA
MEDIDA

El calculo de Ias emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas
al tratamiento de residuos liquidos se realizo teniendo en cuenta que en
ninguno de los municipios de Ia Region Funcional se dispone de sistemas
de tratamiento de aguas residuales. Para la cuantificacion de las
emisiones, se empled el método de calculo de emisiones provenientes de
aguas residuales vertidas directamente en cuerpos de agua a cielo abierto.
En ausencia de datos precisos sobre Ias condiciones fisico-quimicas de los
vertimientos, se asumio un nivel de Demanda Biolagica de Oxigeno (DBO) de
45 mo/Litro/nabitante, multiplicado por Ia totalidad de Ia poblacion de
cada municipio. Es importante destacar que el factor de emision utilizado,
aunque significativamente elevado, es el nico método cuantificable
aplicable debido a Ia falta de informacion detallada sobre los vertimientos
en [a region. Esta situacion resalta la necesidad de contar con un
adecuado sistema de monitoreo y registro de los vertimientos para una
cuantificacion mas precisa de las emisiones asociadas al tratamiento de
residuos liguidos. Sin embargo, esta situacion presenta una valiosa
oportunidad para reducir las emisiones de GEI asociadas a los vertimientos.
La identificacion de las altas emisiones y la necesidad de mejorar Ia
gestion de los vertimientos pueden ser un catalizador para acceder a
mecanismos de financiamiento destinados a la construccion de plantas de
tratamiento de aguas residuales en Ia region.

DATO DE ACTIVIDAD **

El pardmetro para medir el componente organico de Ias aguas residuales domesticas es
el requisito bioguimico de oxigeno Si las ciudades no cuentan con este dato, pueden
emplear el dato por defecto proporcionado por el IPGC 2006 (América Latina = 40 g DBOS
/persona/dia). Ademas, se requiere el namero de habitantes que no cuentan con sistema
de tratamiento para las aguas residuales domesticas.

(Ver Inventario municipal de gases de efecto invernadero municipio de Busbanza)

POTENCIAL DE REDUCCION DE
GASES EFECTO INVERNADERD ***

La implementacion de Ia medida tiene el potencial de reducir la emision de 300 Ton de
C02e/ano.

(Ver documento Relatoria de insumos técnicos: desarrollo de ocho planes de accion
climatica para los municipios de Ia Region Funcional territorial de cambio climatico).

AREA DE INTERVENCION

Al carecer los ocho municipios de plantas de tratamiento de aguas residuales el area de
intervencion serd la sumatoria de las extensiones territoriales de los municipios (892
Km2)

POBLACION BENEFICIADA (DATOS
CUALITATIVOS 0 CUANTITATIVOS)

Al carecer los ocho municipios de plantas de tratamiento de aguas residuales Ia
poblacion beneficiada sera el total de los habitantes de Ias region funcional (26.000
habitantes)

'COSTO APROXIMADO DE LA MEDIDA

FUENTE DE INFORMAGION

|Administraci0nes municipales, gobernacion de Boyaca, Gorpoboyaca

LINEA BASE*

Ninguno de los ocho municipios de la Region Funcional cuenta con
sistemas de tratamiento de aguas residuales

(VALOR PRESENTE) Por detemrinar
I gg%hlnm ELR | conernacon o Boyacs, orponoyac, atcatoa e Buseavza

ENTIDADES - ACTORES ASOCIADOS

Findeter, Departamento de Planeacion Nacional



https://drive.google.com/file/d/1kJukGnZBVgQsJHylEGn-FTbGBOHuUcfo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb3nMt9QggMBsyXrGh2W2VwkLraIo6e1/view?usp=sharing

MEDIDAS DE MITIGACION DE GASES DE EFECTO INVERNADERO PARA EL MUNICIPIO DE BUSBANZA

|I. DESARROLLO URBANQ BAJO EN CARBONO

4. PROGRAMA DE GESTION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
FUENTES POSIBLES - REALES D | (Gobernacion de Boyaca
- Sistema general de regalias
FINANGIACION Presupuesto Nacional . . i
Organismos de cooperacian interacional METAS DE LA MEDIDA Construccidn y puesta en! | Construccion y puesta en | | Construccion y puesta en
marcha de 2 sistemas de| | marcha de 4 sistemas de | | marcha de 8 sistemas de
IDENTIFICACIGN DE Mejoramiento de calidad de vida mediante actividades de saneamiento tratamiento de aguas | | tratamiento de aguas tratamiento de aguas
COBENEFICIOS Mejoramiento de las condiciones de calidad de los Cuerpos de agua receptores residuales domesticas | = residuales domesticas | | residuales domesticas
mediante reduccion de vertimientos sin tratamiento previo.
INDICADOR - — : - : : : : — —
Reduccidn porcentual de emisiones de gases de efecto invernadero Nimero de plantas de tratamiento de aguas residuales construidas y en Porcentaje de reduccidn de emisiones de gases de
(GEI) provenientes del residuos funcionamiento efecto invernadero (GEI) por habitante

Construccion de sistemas de
alcantarillado y tratamiento
centralizado en cada municipio

Implementar sistemas de
alcantarillado que recojan las
aguas residuales domesticas y las
|leven a una planta de tratamiento
centralizada. Alli, 1as aguas
residuales se someten a procesos
de tratamiento fisico, quimico y
hiologico para remover
contaminantes y patogenos antes
de su descarga al medio
ambiente.

Estudio de viabilidad: Realizar estudios técnicos y
financieros para determinar la factibilidad del
proyecto de alcantarillado y tratamiento
centralizado.

Diseno del sistema: Con base en los resultados del
estudio de viabilidad, desarrollar los diseqos
detallados de la planta de tratamiento.

Obtencion de permisos: Obtener los permisos y
autorizaciones necesarias de Ias entidades
reguladoras y ambientales para la construccion y
operacion del sistema.

Gonstruccion de infraestructura: Iniciar la
construccion de las redes de alcantarillado y las
ingtalaciones de Ia planta de tratamiento.

Monitoreo y mejora continua: Implementar un
sistema de monitoreo para evaluar el rendimiento
del sistema de alcantarillado y la planta de
tratamiento.

Incorporar nuevas tecnologias: Mantenerse al tanto
de Ias nuevas tecnologias y metodologias de
tratamiento de aguas residuales para mejorar Ia
eficiencia v la sostenibilidad del sistema a largo
plazo.

Integracion con otros programas: Integrar el
sistema de alcantarillado y tratamiento centralizado
con otros programas de desarrollo urbanoy
ambiental para promover una gestion integral y
sostenible del recurso hidrico y el medio ambiente.

Expansion de la cobertura: Gontinuar con la construccion de
nuevas redes de alcantarillado en areas adicionales para
ampliar Ia cobertura del servicio. Priorizar 1as zonas con
mayor densidad poblacional y riesgo ambiental.

Educacion y concientizacion: Lievar a cabo campaiias de
educacion y sensibilizacion dirigidas a la comunidad para
promover Ia importancia del uso responsable del sistema de
alcantarillado y el cuidado del medio ambiente.

Operacion y mantenimiento: Establecer un plan de operacion
y mantenimiento para garantizar el buen funcionamiento y
|a eficiencia del sistema a lo Iargo del tiempo. Capacitar al
personal encargado de operar y mantener las instalaciones.
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En areas rurales o donde no s
factible implementar sistemas
de alcantarillado centralizados,
$6 pueden utilizar sistemas de
tratamiento descentralizados,

Construccion de
sistemas de tratamiento
descentralizado en zonas

rurales grasa y humedales construidos,
que permitan el tratamiento de
aguas residuales en el mismo

[lugar donde se generan.

como fosas sépticas, trampas de

[dentificacion de areas prioritarias: Realizar un analisis para
identificar las areas con mayor necesidad de tratamiento
descentralizado de aguas residuales.

Seleccion de tecnologias apropiadas: Evaluar y seleccionar
|as tecnologias de tratamiento descentralizado mas
adecuadas para las condiciones locales. Esto puede incluir
sistemas de fosas sépticas, trampas de grasa, humedales
construidos u otras tecnologias sostenibles.

Planificacion de infraestructura: Realizar el disefio y
planificacion detallada de la infraestructura necesaria para
implementar los sistemas de tratamiento descentralizado en
|as areas prioritarias identificadas.

Obtencion de permisos: Obtener los permisos y
autorizaciones necesarias de las entidades reguladoras y
ambientales para la construccion y operacion de los
sistemas de tratamiento

Construccion e instalacion: Iniciar la construccion e
instalacion de los sistemas de tratamiento
descentralizado en las areas prioritarias. Esto puede
requerir 1a construccion de fosas sépticas, la
adaptacion de trampas de grasa 0 la creacion de
humedales construidos, segan las tecnologias
seleccionadas.

Gapacitacion y sensibilizacion: Capacitar al personal
responsanle de operar y mantener l0s sistemas de
tratamiento descentralizado y Ilevar a cabo campanas
de sensibilizacion para la comunidad, promoviendo el
uso adecuado de estos sistemas y [a importancia del
manejo responsable de Ias aguas residuales.

Monitoreo y ajustes: Implementar un sistema de
monitoreo para evaluar el rendimiento de los sistemas
de tratamiento descentralizado y realizar ajustes 0
mejoras en base a los resultados obtenidos.

Expansion y réplica: Considerar Ia expansion de los sistemas:
de tratamiento descentralizado a otras areas que también

|0 requieran. Ademas, si 10s sistemas han sido exitosos, se
puede replicar el modelo en otras comunidades o regiones.

Integracion con programas de desarrollo: Integrar los
sistemas de tratamiento descentralizado con otros
programas de desarrollo urbano y ambiental, como Ia
planificacion territorial y la gestion sostenible del recurso
hidrico.

Promocion de |a sostenibilidad: Continuar promoviendo la
sostenibilidad de los sistemas de tratamiento
descentralizado a traves de la educacion, la participacion
comunitaria y 1a bisqueda de recursos financieros para su
operacion y mantenimiento a largo plazo.

1) AbE: adaptaciéon basada en ecosistemas.
AbC: adaptacion basada en comunidades.

AbT: adaptaciéon basada en tecnologias. Eco RRD: reduccién de riesgos de desastres basada en ecosistemas.
2) * Linea base describe el estado actual de dato de actividad de la medida para un territorio y periodo de tiempo especifico
(3) ** Dato actividad: es la actividad generadora de gases de efecto invernadero que se busca abordar con la medida, por ejemplo: consumo de electricidad,

consumo de lela, hectareas de bosque, etc.

(4) *** Potencial de reduccion de mitigacién: éste se puede determinar si se cuenta con las herramientas e informacién de las metodologias empleadas. Se debe
recordar que hay que procurar medir el potencial de reduccidon de emisiones para cada una de sus iniciativas de mitigacion a priorizar en el plan integral de gestion

de cambio climatico territorial.

Fuente: Direccion Cambio Climatico y Gestion de Riesgo, Minambiente, 2020.
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5. SUSTITUCION PROGRESIVA DE FOGONES TRADICIONALES DE LENA

Linea estratégica: Desarrollo rural bajo en carbono y resiliente al clima

Linea de accion: Promover un desarrollo y ordenamiento resiliente al climay bajo en carbono de los
sectores no agropecuarios, en el contexto rural como en los sectores de energia mediante estufas
eléctricas v energias alternativas, en el sector de transporte con Ia implementacion de orientaciones
de mitigacion y adaptacion al cambio climatico para la creacion de nuevas vias o el mejoramiento de
|as existentes y en materia de turismo para Ia creacion de usos adecuados a las capacidades de carga
de los ecosistemas y segdn Ias posivilidades definidas.

ADAPTACION BASADA EN ECOSITEMAS, ADAPTACION BASADA EN TECNOLOGIAS, ADAPTACION BASADA EN GOMUNIDADES

ADAPTACION MITIGACION RIESGO CLIMATICO INTEGRAL

0DS 1. Fin de la pobreza - Meta 5: Para 2030, fomentar la
resiliencia de los pobres y 1as personas que se encuentran
en situaciones vuinerables y reducir su exposicion y
vulnerabilidad a los fenomenos extremos relacionados con
el clima y otras crisis y desastres economicos, sociales y
ambientales

0DS 2. Hambre cero - Meta 4: Para 2030, asequrar |a
sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos
y aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten Ia
productividad y Ia produccion, contribuyan al
mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan Ia
capacidad de adaptacion al cambio climatico.

0DS 3: Salud y bienestar - Meta 9: Para 2030, reducir
sustancialmente el ndmero de muertes y enfermedades
producidas por productos quimicos peligrosos y Ia
contaminacion del aire, el agua y el suelo

La promocion de tecnologias de cocina mas eficientes y
limpias puede mejorar Ias condiciones de vida en
comunidades rurales y aumentar el acceso a energia para
la coccion de alimentos, 10 que impacta positivamente en
|a erradicacion de Ia pobreza

La promocion de tecnologias de cocina mas eficientes y
limpias puede mejorar Ias condiciones de vida en
comunidades rurales y aumentar el acceso a energia para
la coccion de alimentos, 10 que impacta positivamente en
|a sequridad alimentaria.

La sustitucion progresiva de fogones tradicionales de lefia
tiene un impacto significativo en la salud pablica,
especialmente en las comunidades rurales donde el uso de
lefia para cocinar es Ia Gnica alternativa disponible. Los
fogones tradicionales de Iefia emiten una gran cantidad de
vapores toxicos y particulas finas durante la combustion.
Estos vapores son inhalados por [as personas que cocinan,
[0 que puede generar problemas pulmonares e irritacion en
[0S 0jos y 1a piel.



0BJETIVO

DESCRIPCION
GENERAL DE LA
MEDIDA

FUENTE DE
INFORMACION

5.SUSTITUCION PROGRESIVA DE FOGONES TRADICIONALES DE LENA

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero relacionados con el consumo de carbon y
|efia, asi como con la deforestacion y extraccion de lefia para el suministro energético residencial
en el municipios de BUSBANZA.

Las emisiones relacionadas con el consumo de carbon y lefia, deforestacion y extraccion de lefia estan
estrechamente vinculadas al abastecimiento energético en el municipio de BUSBANZA. Debido al contexto socio-
cultural, la coccion de alimentos tradicionalmente se realiza en fogones de lefia o estufas que funcionan con
combustibles fosiles. Estos elementos no solo se emplean para Ia coccion de alimentos, sino que también son
indispensables para aclimatar los espacios de las viviendas debido al clima frio de Ia region, lo que genera una alta
demanda de energeticos.

El programa de sustitucion progresiva de fogones tradicionales de lefia contempla una estrategia adaptada a las
particularidades de las areas urbanas y rurales. En el ambito urbano, se busca fomentar el uso del gas natural
domiciliario. Es importante mencionar que, Si bien el municipio de BUSBANZA ha hecho esfuerzos importantes para
|levar gas natural a la cabecera municipal, solamente el 25% de |as viviendas cuentan con acometida domiciliaria
del servicio. En consecuencia, el objetivo es alcanzar que para el aio 2025, el 50% de las viviendas disponga del
Servicio pablico de oas, y para el afio 2030, se logre que todas las viviendas urbanas accedan al gas natural
domiciliario. En contraste, las complejas condiciones topograficas, socioecondmicas y la dispersion poblacional en
|as zonas rurales hacen inviable Ia instalacion de redes de suministro de gas natural. Por ello, e propone una
solucion alternativa y sostenible, como el uso de ecoestufas y la implementacion de huertos madereros. Estas
iniciativas no solo buscan reemplazar los fogones de Iefia, sino también promover practicas mas amigables con el
medio ambiente y que se ajusten a las necesidades especificas de las comunidades rurales.

Las estufas ecoeficientes presentan una notable mejora en el proceso de combustion, o que conlleva una reduccion
significativa de los consumos energéticos, alcanzando una reduccion hasta de un 60%. En contraste, 10 fogones
tradicionales de lefia y las estufas de lefia convencionales exhiben procesos de combustion incompleta gue conlleva
diversas emisiones indeseables. El huerto maderero se plantea como una alternativa de abastecimiento energético
sin tener que extraer la lena de bosques nativos y genera [as condiciones para la gobernanza forestal. Cada huerto
maderero debe garantizar el suministro de biomasa y Ia reposicion de los individuos forestales que vayan siendo
aprovechados.

Inventarios municipales de GEI para el municipio de BUSBANZA, los datos de actividad fueron
construidos partiendo de los datos del DANE, informacion suministrada por los municipios y
factores de consumo de lefia y carbon del informe sobre sustitucion progresiva de lefia de la UPME

LINEA BASE*

DATO DE ACTIVIDAD **

POTENCIAL DE REDUCCION DE
GASES EFECTO INVERNADERO

kK%

AREA DE INTERVENCION
TERRITORIAL

POBLACION BENEFICIADA
(DATOS GUALITATIVOS 0
CUANTITATIVOS)

COSTO APROXIMADO DE LA
MEDIDA (VALOR PRESENTE)

ACTOR LIDER DE LA GESTION

ENTIDADES - ACTORES
ASOCIADOS

En el muncipio de BUSBANZA 234 personas emplean la Iefia como energético principal
para la coccion de alimentos

Emisiones de GEI por consumo de lena: 45 Ton G02e
Emisiones de GEI por deforestacion: 7.122 Ton G02e

La implementacion de Ia medida tiene el potencial de reducir la emision de 10 Ton de
G02e/ano.

La poblacion beneficiada se distribuye a lo largo de Ias zonas rurales del municipio de
Bushanza, por lo tanto, se asume que el area de intervencion es el area rural. (22 Km2)

La implementacion de la medida beneficiara a 7 familias de [as zonas rurales. La priorizacion
sé explica en el documento Relatoria de insumos técnicos: desarrollo de ocho planes de accion
climatica para los municipios de a Region Funcional territorial de cambio climatico.

Gada ecoestufa tiene un costo de fabricacion, transporte y entrega de dos millones de
pesos (2.000.000 §), se espera entregar 7 ecoestufas con un costo de GATORCE MILLONES
DE PESOS (14.000.000 8

Alcaldia de BUSBANZA

Gobernacion de Boyaca, Corpoboyaca, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
UPME, Gamino Hacia Carbono Neutral, Fondo de Adaptacion, Pacto Global de los
Alcaldes por el Glima y la Energia, IGLEI


https://drive.google.com/file/d/1kJukGnZBVgQsJHylEGn-FTbGBOHuUcfo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb3nMt9QggMBsyXrGh2W2VwkLraIo6e1/view?usp=sharing

FUENTES POSIBLES - REALES DE
FINANCIAGION

IDENTIFICACION DE
COBENEFICIOS

PROYECTOS

5. SUSTITUCION PROGRESIVA DE FOGONES TRADICIONALES DE LENA

Programa mercado regional de carbono a cargo de
Gorpoboyaca

Sistema general de regalias

Organismos de cooperacion

Recursos propios de los municipios

Presupuesto general de la nacion

Fondo de adaptacion

Reduccion de riesgo de padecer enfermedades respiratorias
por la exposicion prolongada al humo.

Al promover el uso de tecnologias mas limpias y eficientes
en [a coccion de alimentos, como estufas mejoradas y al
incentivar practicas sostenibles de abastecimiento de
energia, se disminuira la necesidad de recoleccion y acopio
de lena. Esto puede aliviar 1a carga desproporcionada que
actualmente recae en [as mujeres para realizar estas tareas

DESCRIPCION

CORTO PLAZO

25%o e las viviendas de las zona

METAS DE LA MEDIDA urbana con servicio de gas natural

Entrega de 2 ecoestufas

PRODUCTO

3 . Porcentaie de reduccidn de emisiones de gases
Reduccion porcentual de emiSIONes | ye erecto invernadero (GEN por vivienda urbana

con gas natural

INDICADOR de gases de efecto invernadero

(GEI) provenientes de el consumo de
carbon y leia, deforestacion y
extraccion de leia

CORTO PLAZ0 (2026)

El enfoque para el sector urbano se centra en una estrategia progresiva y ambiciosa para aumentar significativamente
el acceso al gas natural domiciliario. Con el proposito de mejorar Ia calidad de vida de los habitantes y reducir Ia
dependencia de los fogones tradicionales de leia, se ha trazado un plan detallado. Para el ano 2025, se busca que al
menos la mitad de las viviendas urbanas estén conectadas al servicio pblico de gas. Esto implica una expansion

L considerable de la red de distribucion, asi como campaiias de concientizacion y facilidades para la adhesion de los
Masificacion del uso de nogares al Sistema.

gas natural enlazona ' El desafio es no solo incrementar la infraestructura del gas natural, Sino también garantizar su accesibilidad
urbana del municipio = economica y promover su adopcion por parte de Ia comunidad. Esto implica programas de subsidios, incentivos y

educacion sobre los beneficios del gas natural en términos de eficiencia, comodidad y reduccion de impacto
ambiental. La meta mas ambiciosa es lograr que para el 2030 todas las viviendas urbanas tengan acceso a este
recurso energético mas limpio y eficiente. Para alcanzar este hito, se requerira una inversion sostenida en
infraestructura, politicas solidas de inclusion y participacion ciudadana, asi como una supervision constante para
garantizar el cumplimiento de los objetivos establecidos.

50% de las viviendas de las zona
urbana con servicio de gas natural

Entregar o ecoestufas

50 % de las viviendas
urbanas con servicio de gas
natural

25%o de 1as viviendas urbanas
con servicio de gas natural

MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

100% de Ias viviendas de Ias zona
urbana con servicio de gas natural

Entregar 7 ecoestufas

GESTION RESULTADO

# e viviendas urbanas con Servicio
de gas natural

Porcentaje de reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) por ecoestufa

# e ecoestufas entergadas
entregada

MEDIANO PLAZO (2031) LARGO PLAZO (2033)

100 % de las viviendas urbanas
con servicio de gas natural



5. SUSTITUCION PROGRESIVA DE FOGONES TRADICIONALES DE LENA
PROYECTOS DESCRIPCION CORTO PLAZO (2024) MEDIANO PLAZO0 (2030) LARGO PLAZO0 (2035)

Para el suministro de biomasa se propone entregar por cada
estufa eficiente un huerto maderero con 30 drboles lefiosos de
un aiio de edad Se debe realizar un diagndstico sobre que
especies de arboles son los mas adecuados para Ia region el
poder calorifico y Ia tas de crecimiento. Como parte de Ia
o contrapartida del proyecto, los beneficiarios se deben
Establecimiento del  comprometer a sembrar los arboles en terrenos de su propiedad
huerto maderero de acuerdo con las orientaciones técnicas proporcionadas por

expertos en silvicultura. Una vez que los rboles alcanzaron la
madurez para ser aprovechados como biomasa, se procede a su
corte y uso en la estufa ecoeficiente. Sin embargo, como parte
de la estrategia de sostenibilidad, se debe realizar la reposicion
de los arboles aprovechados asegurando la renovacion del
huerto maderero.

Siembra de 60 arboles aprovechables Siembra de 150 arboles aprovechables Siembra de 210 arboles aprovechables

Las ecoestufas o estufas ecoeficientes presentan una notable
mejora en el proceso de combustion, 1o que conlleva una
reduccion significativa de los consumos energéticos, alcanzando
una reduccion hasta de un 60%. En contraste, los fogones
tradicionales de lefia y las estufas de lefia convencionales
o exhiben procesos de combustion incompleta que conlleva
Sustitucion de fogones ' giversas emisiones indeseables. Su uso representa una solucion
tradicionales de lefia por efectiva para mejorar la eficiencia eneraética y reducir las
estufas ecoeficientes ~ emisiones de GEl asociadas a la combustion incompleta de
hiomasa en fogones y estufas tradicionales. Estas mejoras
contribuirén a disminuir las emisiones de GEl y promover un
enfoque mas sostenible en el manejo energético en la region,
especialmente en areas de alta montaiia donde la concentracion
de oxigeno puede afectar significativamente el proceso de
combustion.

Sustitucion de 2 fogones tradicionales de Sustitucion de 5 fogones tradicionales de lefia = Sustitucion de 7 fogones tradicionales de lefia por
leia por estufas eficientes por estufas eficientes estufas eficientes




IIl. DESARROLLO ENERGETICO
BAJO EN CARBONO

6. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DE
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS
PUBLICOS



Linea estratégica: Desarrollo minero-energético resiliente al clima y bajo en carbono

6. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS PUBLICOS

Linea de accion: Incentivar la adecuada diversificacion de la canasta energética, mediante

instrumentos y tecnologias que reconozcan beneficios sobre la mitigacion de GEI asi como cobeneficios
en Ia calidad del aire, resiliencia climatica, acceso y sequridad energetica, y, adicionalmente, generar
estrategias de coordinacion interinstitucional del Gobierno nacional que permitan la promocion y el

desarrollo de proyectos relacionados con Fuentes No Convencionales de Energia Renovable.
Accion 4.1: Identificar y evaluar medidas de mitigacion dirigidas a incentivar el uso de fuentes

renovanles no convencionales.

Accion 4.3: Implementar incentivos economicos para estimular el uso de fuentes de energia no

convencionales renovables.

ADAPTACION BASADA EN ECOSITEMAS, ADAPTACION BASADA EN TECNOLOGIAS, ADAPTACION BASADA EN GOMUNIDADES

ADAPTACION

MITIGACION

RIESGO CLIMATICO

INTEGRAL

0DS$ 7. Energia asequible y no contaminante - Meta 2: De
aqui a 2030, aumentar considerablemente la proporcion de
energia renovable en el conjunto de fuentes energéticas

0DS 9. Industria innovadora e infraestructura - Meta 1:
Desarrollar infraestructuras fianles, sostenibles, resilientes
y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y
transfronterizas, para apoyar el desarrollo economico y el
hienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso
asequible y equitativo para todos

0DS 17. Alianzas para lograr los objetivos - Meta 6:
Promover el desarrollo de tecnologias ecologicamente
racionales y su transferencia, divulgacion y difusion a los
paises en desarrollo en condiciones favorables, incluso en
condiciones concesionarias y preferenciales, segin lo
convenido de mutuo acuerdo

La implementacion de sistemas fotovoltaicos en edificios
piblicos fomenta el acceso a energia renovable y
sostenible. Al generar electricidad a partir de fuentes
solares, se reduce la dependencia de combustibles fosiles
Se promueve una energia mas limpia y asequible para el
sector panlico.

La implementacion de sistemas fotovoltaicos requiere
infraestructura y tecnologia innovadora. Al invertir en esta
tecnologia, se fomenta el desarrollo de la industria de
energias renovables y se impulsa Ia innovacion en el sector
energatico.

La implementacion de sistemas fotovoltaicos en edificios
piblicos puede requerir Ia colaboracion y alianzas entre
diferentes actores, como instituciones gubernamentales,
empresas de energias renovables y la sociedad civil. Estas
alianzas son fundamentales para alcanzar los objetivos de
mitigacion de GEl'y promover el uso de energias limpias y
renovables.



0BJETIVO

DESCRIPCION GENERAL DE LA
MEDIDA

FUENTE DE INFORMACION

DATO DE ACTIVIDAD **

POTENCIAL DE REDUCCION DE
GASES EFECTO INVERNADERO

kK ok

6. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS PUBLICOS

Reducir el 3%o de Ias emisiones de GEI asociadas al consumo de energia eléctrica con
la implementacion de sistemas fotovoltaicos en edificios pablicos priurizqnﬂu |as
instituciones educativas y 1os centros de salud del municipio de BUSBANZA.

El programa de implementacion de sistemas fotovoltaicos en edificios pblicos,
priorizando instituciones educativas y centros de salud, tiene como objetivos
principales Ia reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, Ia promocion de
energia limpia y renovable, el establecimiento de un ejemplo de sostenibilidad en Ia
comunidad, el ahorro economico y Ia mejora de la eficiencia energética, asi como el
impulso a la educacion ambiental. Esta medida busca aprovechar el potencial de la
energia solar para generar electricidad en lugares clave de Ia sociedad, contribuyendo
asi a un futuro mas sostenible y comprometido con [a proteccion del medio ambiente.

EBSA, Administracion municipal, Sistema nico de informacion de servicios pablicos
domiciliarios

Emisiones de GEI por consumo de energia elécrica: 292.873 KWh
Las entidades pablicas del municipio durante el afio 2022 tuvieron un consumo de
energia eléctrica de 44.939 KWh

La implementacion de la medida tiene el potencial de reducir la emision de 8,5 Ton de
602e/aiio correspondiente al 15% de las emisiones asociadas al consumo de energia
eléctrica. (Ver documento Relatoria de insumos técnicos: desarrollo de ocho planes de
accion climatica para los municipios de |a Region Funcional territorial de cambio
climatico).

LINEA BASE*

AREA DE INTERVENCION
TERRITORIAL

POBLACION BENEFICIADA
(DATOS GUALITATIVOS 0
CUANTITATIVOS)

COSTO APROXIMADO DE LA
MEDIDA (VALOR PRESENTE)

ENTIDAD - ACTOR LIDER DE LA
GESTION

ENTIDADES - ACTORES
ASOCIADOS PARA LA
IMPLEMENTACION

El municipio cuenta con 2 edificios de caracter publico que son aptos para la
instalacion de sistemas fotovoltaicos

La iniciativa se concentra en la instalacion de sistemas fotovoltaicos en 7 edificios
pablicos.

Aunque el proyecto se centra en la electrificacion de 2 edificios pdblicos, incluyendo
instituciones y centros de salud, su impacto beneficio alcanzara a toda la poblacion
del municipio, compuesta por 1.156 habitantes.

La implementacion de la medida tiene un costo de DOSCIENTOS MILLONES DE PESOS
(200.000.000 $) para energizar 2 edificios pdblicos en el municipio de BUSBANZA

Alcaldia de BUSBANZA

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, UPME, Camino Hacia Carbono Neutral,
Fondo de Adaptacion, Pacto Global de los Alcaldes por el Clima y 1a Energia, ICLEI,
Gobernacion de Boyaca, Corpoboyaca


https://drive.google.com/file/d/1kJukGnZBVgQsJHylEGn-FTbGBOHuUcfo/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1gb3nMt9QggMBsyXrGh2W2VwkLraIo6e1/view?usp=sharing

FUENTES POSIBLES - REALES DE
FINANGIACION

IDENTIFICACION DE
COBENEFICIOS

INDICADOR

PROYECTOS

Instalacion de sistemas

fotovoltaicos en edificios
piblicos

6. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS PUBLICOS

Sistema General de Regalias ) CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
Mercado regional de carbono Boyaca

Organismos de cooperacion internacional
Recursos propios de la administracion municipal

Recursos del presupuesto nacional METAS DE LA MEDIDA Estudios, disenosy | 1sistemas fOLOVOILaICOS | | ceoooc covovoitaicos
modelos de InStalados en oS Centros || oot ielD
_ _ financiamiento educativos y centros de -
Mejora del ambiente urbano ——— sl de BUSBANZA
Resiliencia energética
PRODUCTO GESTION RESULTADO

Porcentaje de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) por unidad KWh consumido en los edificios de Ia
administracion municipal

DESCRIPCION CORTO PLAZO (2026) MEDIANO PLAZO (2031) LARGO PLAZ0 (2035)

Reduccion porcentual del consumo de energia eléctrica respecto -~ Porcentaje de instalaciones pablicas de caracter municipal en el
del ano 2022 que han implementado sistemas fotovoltaicos

[dentificacion de edificios: En esta fase, se realiza un inventario = 0btencion de financiamiento: En esta fase, se busca obtener
de los edificios pablicos que tienen mayor potencial para la el financiamiento necesario para la implementacion del
instalacion de sistemas fotovoltaicos. Se priorizan aquellos que ~ proyecto. Esto puede incluir fondos pablicos, alianzas con el
son instituciones educativas y centros de salud, considerando Su = 'sector privado o la bisqueda de apoyo de organismos
relevancia social y su alta demanda de energia eléctrica. internacionales.

Evaluacion de viabilidad: Se lleva a cabo una evaluacion técnica ~ Adquisicion e instalacion de equipos: Se procede a la

y econdmica de los edificios seleccionados para determinar la | adquisicion e instalacion de los sistemas fotovoltaicos en los

Monitoreo y sequimiento: En esta fase, se establece un sistema
de monitoreo y sequimiento para evaluar el rendimiento de los
sistemas fotovoltaicos a lo largo del tiempo. Esto permite
realizar ajustes y mejoras para maximizar su eficiencia.
Extension a otros edificios pdblicos: Con base en los resultados
obtenidos y la experiencia adquirida, se busca extender I

El proyecto de
implementacidn de sistemas
fotovoltaicos en edificios
pblicos busca llevar a cabo
|a instalacion de paneles
solares para generar

g:]"ecrgi'g'ggl‘;f Fgéhléig:m .1 Viabilidad de a ntalaiin de sistemas ftovotaloos. Se analiza | edifiiosseeccionadas. 'Jﬂ{,’{?c"gﬁ"u‘jf I:S ﬁﬁyi'ﬁtﬁiﬂf iéﬂiﬂ“ﬁﬁ?ﬁ&s oo efils
. ! Ia Uriﬂmacmn, [a inclinacion de los teﬂnﬂs, I Caﬂaﬂmad Gaﬂﬂﬂitﬂﬂifln y sensinilizacion: Se lleva a cabo Gaﬂaﬂitaﬂiﬂn L . A,
|as emisiones de gases de P . . L o L [ntegracion con otras medidas de sostenibilidad: F|nﬂ|meme, Se
. electrica rel]uerllla y l0s costos de |mﬂ|3mﬂntﬂﬂ|0n. para el DB[SUnal gncargado del mantenimientoy operacion . . L . -
efecto invernadero [l L . L . . P . integra el DrUVBCIU de |mﬂ|emema[}|0n de sistemas fotovoltaicos
. Diserio del proyecto: Se elabora un diseno detallado del DrUVEGm, de los sistemas fotovoltaicos. Aﬂemas, se realiza una . I P P
promoviendo el uso de - . B - TR . con otras medidas de sostenibilidad y eficiencia energética en
ﬂnergia ||m[]|a y renovable ﬂ.ﬂflmennﬂ la cantidad V ubicacion de‘IOS []fc]nelﬂs SUIarBS, el Uam.[]'fma de S_BnSIl]IIIZaGI[]n .[""glﬂ_a alos USl!a”US de los l0s edificios Dl]l]IiGOS como el uso de iluminacian LED y I3
en el sector DUD“CU sistema de almacenamiento de energia, la infraestructura Bﬂlfl[}lﬂs, explicando el funcionamiento del sistema y su adﬂﬂﬂiﬂn a8 []faﬂtiﬂa’s de consumo responsanle
' necesaria yel D|an de ﬂ]ﬂCUGiﬁn. imDath) en la reduccion de emisiones de GEI. '




6. PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS PUBLICOS

PROYECTOS DESCRIPCION CORTO PLAZO (2026)

Planificacion y disefio: En el primer afo, se realiza la
planificacion detallada del programa, definiendo los lugares
estratégicos para la instalacion de luces solares y elementos
decorativos. Se lleva a cabo un diseno creativo que resalte Ia
belleza navidena y se identifican los puntos de luz adecuados
para maximizar Ia exposicion solar.

El programa de alumbrado y decoracion
navidefa solar es una iniciativa sostenible que
husca iluminar y embellecer [as calles, plazas y
espacios pablicos del municipio de BUSBANZA
durante Ia temporada navideia utilizando

Alumbrado navideno con  energia solar. En lugar de depender de la

matriz energética solar = electricidad convencional, este programa utiliza
paneles solares para captar la energia del sol y
alimentar las luces y elementos decorativos, 10
que reduce el consumo de energia eléctrica y
|as emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas.

Adquisicion de equipos: Se procede a adquirir los paneles
solares, luces LED y otros elementos decorativos necesarios
para la implementacion del programa. Se buscan proveedores
que ofrezcan equipos de calidad y eficientes en cuanto al
consumo de energia.

Instalacion de equipos: Se inicia la instalacion de los paneles
solares en techos de edificios, postes de luz y otras
estructuras en lugares pablicos. Los puntos de luz se
distribuyen estratégicamente seqdn el disefio planificado.

1) AbE: adaptacion basada en ecosistemas.
AbC: adaptacién basada en comunidades.

AbT: adaptacion basada en tecnologias. Eco RRD: reduccién de riesgos de desastres basada en ecosistemas.

MEDIANO PLAZ0 (2031)

Ampliacion de la cobertura: En el mediano
plazo, se busca ampliar la cobertura del
programa, instalando mas puntos de luz solar
en otros espacios pablicos de Ia ciudad.

LARGO PLAZ0 (2035)

Sostenibilidad y replicacion: En el largo plazo, el
programa se consolida como una tradicion navidena
sostenible en la ciudad. Se busca asegurar Ia
continuidad de Ia instalacion de luces solares y su
incorporacion en la planificacion anual de las

Eficiencia y automatizacion: Se implementa un: festividades navidefas.

sistema de programacion y automatizacion
para optimizar el encendido y apagado de las
luces solares, ajustandose a los horarios de
mavor afluencia de pablico y aprovechando al
maximo |a energia generada.

Educacion continua: Se continta con la
campana de educacion y sensibilizacion,
|levando a cabo talleres y actividades
educativas en escuelas, instituciones y
comunidades para concientizar sobre la
importancia de Ia energia solar y a reduccion
de emisiones de GEI durante las festividades.

2) * Linea base describe el estado actual de dato de actividad de la medida para un territorio y periodo de tiempo especifico
(3) ** Dato actividad: es la actividad generadora de gases de efecto invernadero que se busca abordar con la medida, por ejemplo: consumo de electricidad,

consumo de lefia, hectareas de bosque, etc.

Integracion con otros programas: El programa de
alumbrado y decoracion navideia solar se integra
coN 0tros programas de sostenibilidad y eficiencia
energética en la ciudad.

Evaluacion y mejora continua: Se realiza una
evaluacion periodica del programa para medir su
impacto ambiental y social. $e realizan ajustes y
mejoras en base a los resultados obtenidos,
asegurando que el programa siga siendo efectivo y
relevante en el cumplimiento de sus objetivos a
largo plazo.

(4) *** Potencial de reduccién de mitigacion: éste se puede determinar si se cuenta con las herramientas e informacién de las metodologias empleadas. Se debe
recordar que hay que procurar medir el potencial de reduccién de emisiones para cada una de sus iniciativas de mitigacion a priorizar en el plan integral de gestion

de cambio climatico territorial.
Fuente: Direccion Cambio Climatico y Gestién de Riesgo, Minambiente, 2020.




